Concursul de selectie MICII CAMPIONI — editia 2013 Prima zi

BAREM Joi, 06 iunie 2013
1. Cate triunghiuri apar in figura aldturata? Justificati raspunsul.
Barem
- Pentru afirmatii directe si gresite asupra numarului de triunghiuri se acorda 1p
- Pentru afirmatii directe si corecte asupra numarului de triunghiuri se acorda max 3p
- Pentru metode de numarare si rezultat gresit se acorda max 3p
- Pentru justificarea integrala a rezultatului corect se acorda 7p
2. Fat Frumos vrea sa ghiceasca cate farfurii de mancare a devorat mancaciosul Fomila. Imparatul Rosu fi

dezvaluie ca numarul de farfurii este egal cu ultimele 4 cifre ale celui de-al 2013-lea termen al sirului 3, 15, 24,
48, 63, 99 ... .Fiecare termen al sirului este determinat ca cel mai mare numar care se imparte exact la 3 si este
mai mic ca un patrat perfect. Cate farfurii a mancat Fomila?

Barem

- Pentru incercari aproximative de determinare a formulei se acorda 1p
- Pentru determinarea corecta a formulei pentru primilor termeni ai sirului se acorda max 3p
- Pentru justificarea integrala a rezultatului corect se acorda 7p

3. Aflati toate numerele de trei cifre care se micsoreaza de sase ori dupa stergerea primei cifre.

Barem

- scrierea relatiei abc = 6xbc 1p
- scrierea relatiei bc = 20a 1p
- Pentru cazurile a=1,2,3,4 1p/caz
- Pentru restul de cazuri 1p

4, Se atribuie fiecarui varf al unui cub un numar natural de la 1 la 8, astfel incat oricaror doua varfuri distincte sa
nu li se atribuie acelasi numar. Se atribuie fiecarei fete un numar egal cu suma numerelor atribuite varfurilor
care o determina.
a) Sa se arate ca daca exista o fata cdreia i s-a atribuit numarul 18, atunci mai exista cel putin o fata cu
acelasi numar atribuit.
b) Sa se arate ca exista patru fete cu suma numerelor atribuite egala cu 72.
c) Sa se arate ca daca exista doua fete cu suma numerelor atribuite egald cu 48, atunci sigur exista o fata
cu numarul atribuit mai mic decat 13.
Barem
a) Suma numerelor atribuite celor 8 varfuri este 1+2+...+8=36. Daca a,, a, a; a, sunt numerele atribuite unei fete si a;+a,+ as+ a,= 18
atunci fata opusa are atribuit numarul as+ag+ a,+ ag=36-( a,+a,+ as+ a,) =18 3p
b) Suma numerelor atribuite pentru 2 fete opuse este al+a2+...+ a8=36. Deci 2 perechi decdte 2 fete opuse au suma 72. 2p
c) Cum fetele opuse au suma numerelor atribuite 36, atunci cele 2 fete cu suma 48 sunt fete alaturate. Fie al, a2, a3, a4, a5,a6 sunt
numerele atribuite varfurilor celor 2 fete aldturate, iar a3, a4 numerele atribuite laturii comune. Atunci al+a2+2( a3+ a4)+ a5+a4=48.
Valoarea maximd a sumei cdnd as+ a, este maximd. Se aratd prin reducere la absurd cd az a,sunt 7, 8 nu neapdrat in aceastd ordine.
Deci a,, a,, as, ag sunt numerele 3, 4. 5, 6 nu neapdrat in aceastd ordine, rezultd a,, agsunt numerele 1, 2. Sunt 3 variante posibile si in
fiecare caz exista fata cu suma mai mica de 13. 2p
Observatie se acorda 1p pentru formularea unor concluzii din unele exemple

5. Pe un cerc sunt scrise 2014 numere naturale astfel incat suma oricaror 30 de numere consecutive este egala

cu 120. Daca numarul de pe locul 194 este 3, ce numar este pe locul 2013 ?
Barem Se observa ca pe cerc complementul oricdrui grup de 4 numere consecutive fixate (restul de 2010 numere) este format din 67

grupe de 30 numere consecutive, deci orice grup de 4 numere consecutive are suma constanta. 2p
Complementul oricarui grup de 2 numere consecutive fixate (restul de 2012 numere) este format din 503 grupe de 4 numere
consecutive, deci orice grup de 2 numere consecutive are suma constanta, 2p
Suma care este egald cu a 15-a parte din 120, adica 8. 1p
n concluzie, numerele de pe pozitie pard sunt egale intre ele, la fel si cele de pe pozitie impara. 1p

Cum pe o pozitie para este valoare 3, rezultad ca pe o pozitie impara este valoarea 5. Raspuns 5. 1p



a)

b)
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6. La o competitie de tenis de masa au participat 12 elevi. Punctajul obtinut de fiecare dintre elevi la sfarsitul
turneului s-a calculat ca fiind raportul dintre numarul de victorii obtinute si numarul de meciuri jucate. Se
cunoaste faptul ca fiecare dintre elevi a jucat cel putin un meci, nefiind obligatoriu ca fiecare sa joace cu fiecare.
Daca niciunul dintre elevi nu a disputat mai mult de un meci cu un alt participant aratati ca in orice moment al
competitiei au existat cel putin doi elevi care sa fi jucat acelasi numar de meciuri;

Daca fiecare dintre cei 12 participanti a jucat acelasi numar de meciuri, calculati suma punctajelor acestora;
Aratati ca indiferent de numarul de meciuri pe care le-a disputat fiecare dintre cei 12 elevi, suma punctajelor lor
nu este mai mica decat 1 si nici mai mare decat 11.

Barem
a) in orice moment al competitiei, numarul minim de meciuri jucate de fiecare dintre elevi este 0 si maxim 11, cu exceptia finalului

acesteia cand fiecare dintre participanti a disputat cel putin cate un meci 1p
Daca la un moment dat unul dintre elevi ar fi avut disputate 11 jocuri inseamna ca a jucat cu fiecare dintre ceilalti, deci niciunul dintre
acestia nu poate avea la acel moment O jocuri. 1p
Din cele 11 posibilitati (1-11 sau 0-10), fiind vorba de 12 competitori, conform principiului lui Dirichlet cerinta e indeplinita. 1p

b) Fie n numarul de meciuri disputate de fiecare. Notand cu v, v,, ..., V1, numarul de victorii inregistrate de cei 12 elevisicufy, b, ..., T2
numarul infrangerilor, avem cad vi+ vy + ... + vy =T+l + ... + 115 = 6n. 2p
Punctajul cerut este p:ﬁ+v_2+___+V£:6_n:6 2p

n n n n

7. n timpul unei excursii, la o caband de munte a poposit un grup format din 29 de béieti si fete. Seara se
danseaza. Unul dintre baieti a dansat cu 6 fete, al doilea cu 7 fete, al treilea cu 8 fete, al patrulea cu 9 fete si asa

mai departe. Ultimul dintre baieti a invitat toate fetele la dans. Calculati cati bdieti si cate fete erau n acel grup.
Barem n = numarul de ordine al ultimului dansator = numarul baietilor

Dansator | danseaza cu 145 fete
Dansator Il .............. 2+5 fete
Dansator Ill ............... 3+5 fete
4+5 fete
Dansator X/l .......cccueuee. 12+5 fete, deci rezultat 12 baieti si 17 fete 2p
Fiecare dansator a dansat cu 5 fete mai mult decat numarul sau de ordine, deci n + 5 = numarul fetelor 2p
nr. fetelor o P N
29
nr. baietilor 4 °
29-5=24
n=24:2=12
nr. baietilor = 1x12 = 12
nr. fetelor = 12+5 =17 3p
Observatie Pentru scrierea directa a relatiei n + 5 = numarul fetelor si apoi justificare raspuns se acorda max. 4p

Pentru orice solutie corectéa integrala sau partiala, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.



